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Anotacido de Responsabilidade Técnica - ART ART OBRA / SERVICO
H o
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA P B N° PB20190237638

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Paraiba

INICIAL

1. Responsavel Técnico
JOAO BATISTA ALVES DOS SANTOS JUNIOR
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 1603820264
Registro: 1603820264

Empresa contratada: PB PROJETOS E CONSULTORIA LTDA - ME Registro: 0000339699-PB
2. Contratante
Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE PIANCO CPF/CNPJ: 09.148.727/0001-95
PRAGA SALVIANO LEITE N°: 10A
Complemento: 1 ANDAR Bairro: CENTRO
Cidade: PIANCO UF: PB CEP: 58765000
Pais: Brasil
Telefone: (83) 3452-2737 Email:
Contrato: N&o especificado Celebrado em: 10/12/2018
Valor: R$ 18.960,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

Acdo Institucional: Org&o Publico

3. Dados da Obra/Servigo

Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE PIANCO CPF/CNPJ: 09.148.727/0001-95
RUA DIVERSOS N°: SN

Complemento: Bairro: ZONA URBANA

Cidade: PIANCO UF: PB CEP: 58765000

Telefone: (83) 3452-2737 Email:

Coordenadas Geogréficas: Latitude: 0 Longitude: 0

Data de Inicio: 10/12/2018 Previsao de término: 26/03/2019

Finalidade: SEM DEFINICAO

4. Atividade Técnica

1-DIRETA Quantidade Unidade
5 - PROJETO > RESOLU(;AO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - ARQUITETURA -> PAISAGISMO -> 8.377,62 m?2
PAISAGISMO -> #0845 - ACESSOS E PASSEIOS
5 - PROJETO > RESOLUGAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 8.377,62 m2
TRANSPORTE -> #1361 - SINALIZAQ/?\O VERTICAL
38 - ORCAMENTO > RESOLUQAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUC/:\O CIVIL -> 8.377,62 m?
INFRA-ESTRUTURA TERRITORIAL -> PAVIMENTAQAO -> #1478 - EM PARALELEPIPEDOS
5 - PROJETO > RESOLUQAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUQAO CIVIL -> 8.377,62 m?2
INFRA-ESTRUTURA TERRITORIAL -> PAVIMENTAQAO -> #1478 - EM PARALELEPIPEDOS
9 - ESPECIFICAGAO > RESOLUCAO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL -> 8.377,62 m2
INFRA-ESTRUTURA TERRITORIAL -> PAVIMENTA(;AO -> #1478 - EM PARALELEPIPEDOS
5 - PROJETO > RESOLU(;AO 1025 -> OBRAS E SERVICOS - CONSTRUQAO CIVIL -> 8.377,62 m?2

SANEAMENTO -> #1620 - DRENAGEM

Ap6s a conclusédo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observacoes
ELABORAGAO DE PROJETO, ORGAMENTO, ESPECIFICAGAO E ACESSOS DA PAVIMENTAGAO EM PARALELEPIPEDOS, DRENAGEM E

SINALIZAGAO VERTICAL EM DIVERSAS RUAS, NO MUNICIPIO DE PIANCO, COM AREA TOTAL DE 8.377,62M2, REFERENTE AOS CR.:
1054.545-71/2018; 1059.554-09/2018; 1060.357-53/2018 / MCIDADES / PLANEJAMENTO URBANO.

6. Declaragdes

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacéo especifica e no decreto n.
5296/2004.

7. Entidade de Classe
NENHUMA - NAO OPTANTE

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: http://crea-pb.sitac.com.br/publico/, com a chave: ZbY71
Impresso em: 19/02/2019 as 16:09:38 por: , ip: 177.75.16.138

sic.creapb.org.br creapb@creapb.org.br -
Tel: (83) 3533 2525 Fax: 9555@” E"Ee"”a"a

e Agronomia da Paraiba
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Anotacido de Responsabilidade Técnica - ART ART OBRA / SERVICO
H o
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA P B N° PB20190237638

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Paraiba

INICIAL
8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informaces acima JOAO BATISTA ALVES DOS SANTOS JUNIOR - CPF: 054.331.604-16
k de de
Local data PREFEITURA MUNICIPAL DE PIANCO - CNPJ: 09.148.727/0001-95

9. Informagdes

* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentacdo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor
Valor da ART: R$ 226,50 Registrada em: 18/02/2019 Valor pago: R$ 226,50 Nosso Numero: 2640270

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: http://crea-pb.sitac.com.br/publico/, com a chave: ZbY71
Impresso em: 19/02/2019 as 16:09:38 por: , ip: 177.75.16.138

sic.creapb.org.br creapb@creapb.org.br -
Tel: (83) 3533 2525 Fax: 9555@” E"Ee"”a"a

e Agronomia da Paraiba
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CAIXA

PLE - Planilha de Levantamento de Eventos

Grau de Sigilo
#PUBLICO

Cronograma
N° OPERACAO  |Ne sIcONV GIGOV GESTOR PROGRAMA AGAO / MODALIDADE DATA ASSINATURA
1.060.357-53/2018 [875673/2018 JP MIN. DO DESEV. REGIONAL PLANEJAMENTO URBANO INFRAESTRUTURA URBANO 31/08/2018
|PROPONENTE / TOMADOR |MUNICiPIO / UF |LOCALIDADE / ENDERECO |OBJETO ) ) |
PREFEITURA MUNICIPAL DE PIANCO PIANCO/PB ZONA URBANA IMPLANT. DE PAV. EM VIAS PUBLICAS URBANAS NO MUNICIPIO DE PIANCO
N° CTEF EMPRESA EXECUTORA CNPJ OBJETO DO CTEF INICIO DA OBRA
06/02/2020

1 |A 40 Local A administracéo local sera proporcional a execucéo dos demais eventos, independente de frentes de obra.
2 |PlacadaObra 1
3 |Pavi a0 413|321
4 |Calgadas 413|321
5  |Rampas/Acessibilidade 4|13|3|2]|1
6 |Sinalizagéo/Placa de logradour/S¢ 413|321
7  |Drenagem 1
% 20,56% 22,30% 23,12% 34,02%
Parcela
R$ 55.527,72 60.238,14 62.440,08 91.865,74 /
% 20,56% 42,86% 65,98% 100,00% / /
Acumulado
R$ 55.527,72 115.765,87 178.205,95 270.071,69

PIANCO/PB, 21 de fevereiro de 2020

Local e Data

27.477 v006 micro

‘SaN0s Juor

B
Civil Registro 3160107
a&\!k: 180.382.026-4

Responsavel Técnico: Jodo Batista A. dos S
CREA/ CAU: 1603820264



b A
CAlX COMPOSICOES
CUSTO UNIT CUSTO UNIT
‘ 0,00 0,00
FONTE CODIGO  DESCRIGAO UNIDADE  COEFIC. DESONERADO  NAO DESONER.
ALVENARIA EM TIJOLO CERAMICO FURADO 9X9X19 CM, 1 VEZ (ESPESSURA 19 CM), ASSENTADO
EM ARGAMASSA TRACO 1:2:8 (CIMENTO E AREIA MEDIA NAO PENEIRADA), PREPARO MANUAL,
CPU-PBPROJ 1 JUNTA 1 CM (SINAPI 73935/002) M2 54,81 58,42
ARGAMASSA TRAGO 1:2:8 (CIMENTO, CAL E AREIA MEDIA) PARA EMBOGO/MASSA
UNICA/ASSENTAMENTO DE ALVENARIA DE VEDAGCAO, PREPARO MECANICO COM BETONEIRA 400 L.
SINAPI 87292  |AF_06/2014 M3 0,0138 359,58 366,13
SINAPI 88309  |PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,14 15,26 17,20
SINAPI 88316  |SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,88 12,35 13,83
SINAPI-I 7271 BLOCO CERAMICO (ALVENARIA DE VEDACAO), 8 FUROS, DE 9 X 19 X 19 CM UN 54 0,40 0,40

CPU-PBPROJ 2 ATERRO COM EMPRESTIMO PARA PASSEIO DE PEDESTRES, INCLUSIVE TRANSPORTE (ORSE 04358) M3 44,64 48,34
SINAPI-| 6079 ARGILA, ARGILA VERMELHA OU ARGILA ARENOSA (RETIRADA NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE) M3 1,25 11,02 11,02
SINAPI 88316  [SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 2,5 12,35 13,83

PISO TATIL DIRECIONAL E/OU ALERTA, DE CONCRETO, NATURAL, P/DEFICIENTES VISUAIS,
DIMENSOES 25X25CM, APLICADO COM ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA AC-1l, REJUNTADO,

CPU-PBPROJ 3 EXCLUSIVE REGULARIZACAO DE BASE (ORSE 07324). M2 60,44 63,18
SINAPI-I 34357  |REJUNTE COLORIDO, CIMENTICIO KG 0,52 3,37 3,37
SINAPI-| 34353 |ARGAMASSA COLANTE AC-II KG 4 1,06 1,06

COTAGAO 1 PISO PODOTATIL DE CONCRETO - DIRECIONAL E ALERTA, 25 X 25 X 2,5 CM, NATURAL.AF_06/2019 UN 16 2,00 2,00
SINAPI 88309  |PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,5 15,26 17,20
SINAPI 88316  |SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,2 12,35 13,83

CPU-PBPROJ 4 RAMPA DE ACESSIBILIDADE, ESP=7CM, L=1,50M (CONFORME PROJETO ESPECIFICO) UN 527,29 556,97

CONCRETO FCK = 20MPA, TRAGO 1:2,7:3 (CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO
SINAPI 94964  |COM BETONEIRA 400 L. AF_07/2016 M3 0,765 283,25 289,20
LANGAMENTO COM USO DE BALDES, ADENSAMENTO E ACABAMENTO DE CONCRETO EM
SINAPI 92873  |ESTRUTURAS. AF_12/2015 M3 0,765 125,76 141,11
SINAPI 74245/1  |PINTURA ACRILICA EM PISO CIMENTADO DUAS DEMAOS M2 12,75 11,17 12,22

COTAGAO 1 PISO PODOTATIL DE CONCRETO - DIRECIONAL E ALERTA, 25 X 25 X 2,5 CM, NATURAL.AF_06/2019 UN 36 2,00 2,00

CPU-PBPROJ 11 RAMPA DE ACESSIBILIDADE, ESP=7CM, TRAPEZOIDAL (CONFORME PROJETO ESPECIFICO) UN 393,09 411,12

CONCRETO FCK = 20MPA, TRAGO 1:2,7:3 (CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO
SINAPI 94964  |COM BETONEIRA 400 L. AF_07/2016 M3 0,393 283,25 289,20
LANGAMENTO COM USO DE BALDES, ADENSAMENTO E ACABAMENTO DE CONCRETO EM
SINAPI 92873  |ESTRUTURAS. AF_12/2015 M3 0,393 125,76 141,11
SINAPI 74245/1  |PINTURA ACRILICA EM PISO CIMENTADO DUAS DEMAOS M2 9,2 11,17 12,22

COTAGAO 1 PISO PODOTATIL DE CONCRETO - DIRECIONAL E ALERTA, 25 X 25 X 2,5 CM, NATURAL.AF_06/2019 UN 64,8 2,00 2,00

CPU-PBPROJ 12 LIMPEZA FINAL COM VARRIGAO E REMOCAO DE ENTULHOS (GIDUR 84523) M2 0,37 0,41

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT
SINAPI 93596  |ACIMA DE 30 KM (UNIDADE: TXKM). AF_04/2016 TXKM 0,0626 0,51 0,51
SINAPI 88316  [SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,0278 12,35 13,83
CPU-PBPROJ 65 PLACA EM CONCRETO ARMADO, ESP= 8CM (ORSE 12019) M2 125,87 131,58
CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA PLASTIFICADA PARA FORMA DE CONCRETO, DE 2,20 X 1,10 M, E
SINAPI-| 1347 =12 MM M2 1 28,88 28,88
SINAPI-I 23 ACO CA-25, 8,0 MM, VERGALHAO KG 6,4 5,13 5,13
CONCRETO FCK = 15MPA, TRAGO 1:3,4:3,5 (CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MANUAL.
SINAPI 94975  |AF_07/2016 M3 0,08 340,86 355,69
SINAPI 88309  |PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,8 15,26 17,20
SINAPI 88316  |SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 2 12,35 13,83
CPU-PBPROJ 83 RAMPA DE ACESSIBILIDADE, ESP=7CM, L=1,80M (CONFORME PROJETO ESPECIFICO) UN 630,00 665,73
CONCRETO FCK = 20MPA, TRAGO 1:2,7:3 (CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO
SINAPI 94964  |COM BETONEIRA 400 L. AF_07/2016 M3 0,923 283,25 289,20
LANGAMENTO COM USO DE BALDES, ADENSAMENTO E ACABAMENTO DE CONCRETO EM
SINAPI 92873  |ESTRUTURAS. AF_12/2015 M3 0,923 125,76 141,11
SINAPI 74245/1  |PINTURA ACRILICA EM PISO CIMENTADO DUAS DEMAOS M2 15,3 11,17 12,22

COTAGAO 1 PISO PODOTATIL DE CONCRETO - DIRECIONAL E ALERTA, 25 X 25 X 2,5 CM, NATURAL.AF_06/2019 UN 40,8 2,00 2,00

CPU-PBPROJ 265 RAMPA DE ACESSIBILIDADE, ESP=7CM, L=1,65M (CONFORME PROJETO ESPECIFICO) UN 578,65 611,35

CONCRETO FCK = 20MPA, TRAGO 1:2,7:3 (CIMENTO/ AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO

SINAPI 94964  |COM BETONEIRA 400 L. AF_07/2016 M3 0,844 283,25 289,20
LANGAMENTO COM USO DE BALDES, ADENSAMENTO E ACABAMENTO DE CONCRETO EM

SINAPI 92873  |ESTRUTURAS. AF_12/2015 M3 0,844 125,76 141,11

SINAPI 74245/1  |PINTURA ACRILICA EM PISO CIMENTADO DUAS DEMAOS M2 14,025 11,17 12,22

COTAGAO 1 PISO PODOTATIL DE CONCRETO - DIRECIONAL E ALERTA, 25 X 25 X 2,5 CM, NATURAL.AF_06/2019 UN 38,4 2,00 2,00
10/10/2019
Data Responsavel Técnico:  Jodo Batista A. dos Santos Junior

CREA/CAU:

1603820264

Planilha Referéncia.xls versdo 1.7 - Desenvolvido por Caixa Econémica Federal - Contelido sob responsabilidade do usuario
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1 - INTRODUCAO

A microdrenagem urbana pode ser definida como o conjunto de técnicas a serem aplicadas
para a contencédo e o controle do escoamento superficial das aguas de chuva nas areas das ruas
pavimentadas. E um mecanismo simples, cuja missdo € a de controlar as vazdes através de um
sistema de condutos pluviais.

Neste contexto, serdo apresentados os célculos do dimensionamento hidraulico das valetas.
Uma vez que as mesmas suportem a vazao das aguas pluviais, utilizaremos o sistema de dre-

nagem superficial.

2 - VALETAS DE PROTECAO - SARJETA DE ATERRO

2.1 - OBJETIVO E CARACTERISTICAS

A sarjeta de aterro tem como objetivo captar as aguas precipitadas sobre a plataforma de
modo a impedir que provoquem erosdes na borda do acostamento e/ou no talude do aterro,
conduzindo-as ao local de desague seguro.

A indicacdo da sarjeta de aterro deve fundamentar-se nas seguintes situacges:

— trechos onde a velocidade das aguas provenientes da pista provoque erosao na borda da
plataforma;

— trechos onde, em conjunto com a terraplenagem, for mais econdmica a utilizacao da sarjeta,
aumentando com isso a altura necessaria para o primeiro escalonamento de aterro;

— intersegdes, para coletar e conduzir as aguas provenientes dos ramos, ilhas, etc.
2.2 - ELEMENTOS DE PROJETO

A sarjeta de aterro posiciona-se na faixa da plataforma contigua ao acostamento. A se¢éo
transversal deve seguir os projetos-tipos do DNER, podendo ser triangulares, trapezoidais, re-
tangulares, etc., de acordo com a natureza e a categoria da rodovia. Sendo a sarjeta de aterro
um dispositivo que pode comprometer a seguranca do trafego, cuidados especiais devem ser
tomados quanto ao posicionamento e a se¢ao transversal a ser utilizada, de modo a garantir a
segurancga dos veiculos em circulagdo. O tipo de sarjeta que utilizaremos € muito usado atual-
mente nas rodovias federais, estaduais, intersec¢fes e trechos urbanos € o meio-fio-sarjeta con-

jugados.
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Tipo de Sarjeta

ACOSTAMENTO Meiofio Simples Canteiroou Passeio

I. " :Z /

AREA DE ALONGAMENTO Talude de Aterro

Material da Sarjeta

A sarjeta sera executada com o préprio paralelo

3 - DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO

3.1 - Calculo do dimensionamento hidraulico das sarjetas
e Calculo dadescarga de projeto

Para o calculo da descarga de projeto, calcula-se a contribuicdo por metro linear da rodovia pela
aplicacao da férmula racional, de vez que as areas de contribuicdo, sendo pequenas, estdo dentro
do limite de aplicabilidade desse método.

A férmula basica é:

Q=C.i.A

Onde:

Q = descarga por metro linear da rua (m3/s);

¢ = coeficiente médio de escoamento superficial (adimensional);

I = intensidade de precipitacdo (m/s);
A - area de contribuicdo por metro linear da sarjeta, (m?);
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No nosso projeto a rua terd as sarjetas nas mesmas dimensdes. Segue abaixo dimensdes do

projeto.

Largura sarjeta: 0,60m Meio fio Simples Canteiro ou Passeio

i%=3% K e

NA [ """""""""""""""""

Talude de Aterro

AREA DE ALONGAMENTO

Tabela 8.3 — Valores do Coeficiente de Deflavio (c). (Fonte: VILLELA, 1975).

Natureza da Superficie Valores de C

Telhados perfeitos, sem fuga: 0,70 a 0,95

Superficies asfaltadas e em bom estado: 0,85 a 0,90

Pavimentacdes de paralelepipedos, ladrilhos ou blocos de madeira com juntas bem to-
madas: 0,75 a 0,85

Para as superficies anteriores sem as juntas tomadas 0,50 a 0,70

Pavimentacdes de blocos inferiores sem as juntas tomadas 0,40 a 0,50

Estradas macadamizadas: 0,25 a 0,60

Estradas e passeios de pedregulho: 0,15 a 0,30

Superficies nao revestidas, patios de estrada de ferro e terrenos descampados: 0,10 a
0,30

Parques, jardins, gramados e campinas, dependendo da declividade do solo e da nature-
za do subsolo: 0,01 a 0,20
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3.2 - Célculo do dimensionamento Comprimento Critico da Rua

Encontramos o comprimento critico da rua através da férmula:

Cc.=36x 10*x Ax R?®x |12
C.i.L.n
Onde,
A - Area molhada da sarjeta - m2
R - Raio hidraulico - Area da sarjeta/perimetro - m
| - Declividade da sarjeta - m/m
C - Coeficiente de escoamento superficial - adimensional
| - Precipitacédo - cm/h
L - Largura do implavio - m
n - Coeficiente de manning - adimensional - Conforme Tabela de Coeficientes de Rugosidade de

Manning - Revestimento com paralelepipedos: 0,020

4- DADOS DO PROJETO

4.1- RUA ANTONIO LOPES DA SILVA

e Célculo do dimensionamento hidraulico das sarjetas

Al = 331,75 m? (Bacia 2)
A2= 1.367,86 m? (Bacia 1)
A3 = 563,87 m2 (Bacia 4)
A4 = 587,88 m? (Bacia 5)
A5 = 3.195,13 m? (Bacia 3)
A6 = 3.227,53 m? (Bacia 6)
Total = 9.274,02 m?

- ¢=0,75 (adimensional); conforme tabela para todas as ruas;

- i=15 mm/h - conforme histérico do municipio;

Q=0,75 x 15 X 0,001m x 9.274,02 m?
3.600s
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Q=0,02900 m?¥/s - Capacidade Maxima Tedrica

Encontrada a capacidade maxima tedrica que a sarjeta pode suportar, calcularemos a velocidade

de escoamento em funcdo dessa capacidade maxima:

Pela férmula da continuidade:

Sendo A= Area molhada da sarjeta=b xh /2 = (0,60 x 0,12) / 2 = 0,036 m?

Utilizando na formula;

V= 0,02900m3/s

0,036 m2

V= 0,806 m/s - Velocidade de Escoamento

Sendo, 3,50 m/s a velocidade maxima na sarjeta, concluimos que:

0,806 < 3,50

Como V é menor que 3,50 m/s, isto implica que, quanto a velocidade, ndo havera problema para

essa rua, podendo-se utilizar drenagem superficial, bem como as aguas seguirdo o curso natural da

declividade, ndo ocorrendo nenhum acimulo de agua entre estacas.

e Céalculo do dimensionamento Comprimento Critico da Rua

Comprimento da rua: 29,64m

A - Area molhada da sarjeta = (0,60 x 0,12) / 2= 0,036 m?
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R - Raio hidraulico = Area da sarjeta / perimetro = 0,036 / (0,60 + 0,12) = 0,036 / 0,72 = 0,05 m
| - Declividade da sarjeta = 1%

C - Coeficiente de escoamento superficial = adimensional 0,75

i - Precipitacdo =1,5 cm/h

L - Largura do implavio = 7,21 m;

n - Coeficiente de manning = 0,020

Cc. =36 x 10*x A x R¥®x 112
C.i.L.n
Cc. =36 x 10*x 0,036 x 0,05%3x 0,017
0,75x1,5x7,21 x 0,020

Cc.=1.084,26 m > 29,64m

Como os resultados da vazao e do comprimento critico atendem ao padréo, concluimos que a

drenagem da rua seré superficial.

4.2- RUA JOSE ESTEVAM LEITE

e Calculo do dimensionamento hidraulico das sarjetas

Al = 331,75 m? (Bacia 2)
A2= 1.367,86 m2 (Bacia 1)
A3 = 563,87 m? (Bacia 4)
A4 = 587,88 m? (Bacia 5)
A5 = 3.195,13 m? (Bacia 3)
A6 = 3.227,53 m2 (Bacia 6)
Total = 9.274,02 m?

- ¢=0,75 (adimensional); conforme tabela para todas as ruas;

- i=15 mm/h - conforme histérico do municipio;

Q=0,75x15 X 0,001m x 9.274,02 m2
3.600s
Q=0,02900 m?3/s - Capacidade Maxima Tedrica
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Encontrada a capacidade méxima tedrica que a sarjeta pode suportar, calcularemos a velocidade

de escoamento em funcdo dessa capacidade maxima:

Pela férmula da continuidade:

Sendo A= Area molhada da sarjeta=b xh /2 = (0,60 x 0,12) / 2 = 0,036 m?

Utilizando na formula;

V=0
A

V= 0,02900 m3/s
0,036 m2

V= 0,806 m/s - Velocidade de Escoamento

Sendo, 3,50 m/s a velocidade maxima na sarjeta, concluimos que:

0,806 < 3,50

Como V é menor que 3,50 m/s, isto implica que, quanto a velocidade, ndo havera problema para
essa rua, podendo-se utilizar drenagem superficial, bem como as aguas seguirdo o curso natural da

declividade, ndo ocorrendo nenhum acimulo de agua entre estacas.

e Céalculo do dimensionamento Comprimento Critico da Rua

Comprimento da rua: 119,83 m

A - Area molhada da sarjeta = (0,60 x 0,12) / 2= 0,036 m?

R - Raio hidraulico = Area da sarjeta / perimetro = 0,036 / (0,60 + 0,12) = 0,036/ 0,72 = 0,05 m
| - Declividade da sarjeta = 1%

C - Coeficiente de escoamento superficial = adimensional 0,75

i - Precipitacdo =1,5 cm/h

L - Largura do implavio = 5,48 m;
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n - Coeficiente de manning = 0,020

Cc. =36 x 10*°x A x R¥3x |12
C.i.L.n
Cc. =36 x 10*x 0,036 x 0,05%3x 0,012
0,75x1,5x5,48 x 0,020

Cc.=1.426,56 m > 119,83 m

Como os resultados da vazao e do comprimento critico atendem ao padrao, concluimos que a

drenagem da rua sera superficial.
4.3 - RUA EDVALDO VICENTE DE SOUZA
e Calculo do dimensionamento hidraulico das sarjetas

Al = 563,87 m? (Bacia 4)
Total= 563,87 m2

- ¢=0,75 (adimensional); conforme tabela para todas as ruas;

- i=15 mm/h - conforme histérico do municipio;

Q=0,75 x 15 X 0,001m x 563,87 m?
3.600s

Q=0,00176 m?3/s - Capacidade Maxima Tedrica

Encontrada a capacidade maxima teérica que a sarjeta pode suportar, calcularemos a velocidade

de escoamento em funcéo dessa capacidade maxima:

Pela férmula da continuidade:

Sendo A= Area molhada da sarjeta=bxh/2=(0,60x0,12)/2=0,036 m?2

Utilizando na formula;
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<
Il

0,00176 m3/s
0,036 m2

<
Il

0,049 m/s - Velocidade de Escoamento

Sendo, 3,50 m/s a velocidade maxima na sarjeta, concluimos que:

0,049 < 3,50

Como V é menor que 3,50 m/s, isto implica que, quanto a velocidade, nao havera problema para
essa rua, podendo-se utilizar drenagem superficial, bem como as aguas seguirdo o curso natural da

declividade, ndo ocorrendo nenhum acumulo de agua entre estacas.

e Calculo do dimensionamento Comprimento Critico da Rua

Comprimento da rua: 61,69 m

A - Area molhada da sarjeta = (0,60 x 0,12) / 2= 0,036 m?

R - Raio hidraulico = Area da sarjeta / perimetro = 0,036 / (0,60 + 0,12) = 0,036 / 0,72 = 0,05 m
| - Declividade da sarjeta = 1%

C - Coeficiente de escoamento superficial = adimensional 0,75

i - Precipitacdo =1,5 cm/h

L - Largura do implavio = 4,34 m;

n - Coeficiente de manning = 0,020

Cc. =36 x 10*x A x R¥3x 112
C.i.L.n
Cc. =36 x 10*x 0,036 x 0,05%3x 0,012
0,75x1,5x4,34 x 0,020

Cc.=1.801,27 m >61,69m
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Como os resultados da vazao e do comprimento critico atendem ao padréo, concluimos que a

drenagem da rua seré superficial.
4.4 - RUA PROJETADA
e Célculo do dimensionamento hidraulico das sarjetas

Al = 587,88 m2 (Bacia 5)
Total= 587,88 m2

- ¢=0,75 (adimensional); conforme tabela para todas as ruas;

- i=15 mm/h - conforme histérico do municipio;

Q=0,75 x 15 X 0,001m x 587,88 m2
3.600s

Q=0,00184 m3/s - Capacidade Maxima Tedrica

Encontrada a capacidade maxima tedrica que a sarjeta pode suportar, calcularemos a velocidade

de escoamento em funcéo dessa capacidade méaxima:

Pela férmula da continuidade:

Sendo A= Area molhada da sarjeta=b xh /2 = (0,60 x 0,12) / 2 = 0,036 m?

Utilizando na formula;

V=0
A
V= 0,00184 m3/s
0,036 m?2

V= 0,051 m/s - Velocidade de Escoamento

Sendo, 3,50 m/s a velocidade maxima na sarjeta, concluimos que:

0,051 <350
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Como V é menor que 3,50 m/s, isto implica que, quanto a velocidade, ndo havera problema para
essa rua, podendo-se utilizar drenagem superficial, bem como as aguas seguirdo o curso natural da

declividade, ndo ocorrendo nhenhum acumulo de agua entre estacas.

e Céalculo do dimensionamento Comprimento Critico da Rua

Comprimento da rua: 64,40 m

A - Area molhada da sarjeta = (0,60 x 0,12) / 2= 0,036 m?

R - Raio hidraulico = Area da sarjeta / perimetro = 0,036 / (0,60 + 0,12) = 0,036/ 0,72 = 0,05 m
| - Declividade da sarjeta = 1%

C - Coeficiente de escoamento superficial = adimensional 0,75

i - Precipitacdo =1,5 cm/h

L - Largura do implavio = 5,00 m;

n - Coeficiente de manning = 0,020

Cc. =36 x 10*x A x R¥®x 112
C.i.L.n
Cc. =36 x 10*x 0,036 x 0,05¥% x 0,017
0,75x 1,5 x 5,00 x 0,020

Cc. =1.563,50 m > 64,40 m

Como os resultados da vazao e do comprimento critico atendem ao padrdo, concluimos que a

drenagem da rua seré superficial.

4.5 - RUA ULISSES DE ARAUJO LACERDA

e Célculo do dimensionamento hidraulico das sarjetas

Al = 2.067,72mz2 (Bacia 6)
Total= 2.067,72m?2

- ¢=0.75 (adimensional); conforme tabela para todas as ruas;
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- i=15 mm/h - conforme histérico do municipio;

Q=0,75x 15 X 0,001m x 2.067,72m?2
3.600s

Q=0,00647 m3/s - Capacidade Maxima Tedrica

Encontrada a capacidade maxima tedrica que a sarjeta pode suportar, calcularemos a velocidade

de escoamento em funcéo dessa capacidade maxima:

Pela férmula da continuidade:

Sendo A= Area molhada da sarjeta=b xh /2 = (0,60 x 0,12) / 2 = 0,036 m?

Utilizando na formula;

<
I

0,00647 m3/s
0,036 m?

<
Il

0,18 m/s - Velocidade de Escoamento

Sendo, 3,50 m/s a velocidade maxima na sarjeta, concluimos que:

0,18 < 3,50

Como V é menor que 3,50 m/s, isto implica que, quanto a velocidade, nao havera problema para
essa rua, podendo-se utilizar drenagem superficial, bem como as aguas seguirdo o curso natural da
declividade, ndo ocorrendo nenhum acumulo de agua entre estacas.
e Céalculo do dimensionamento Comprimento Critico da Rua

Comprimento da rua: 180,00 m

A - Area molhada da sarjeta = (0,60 x 0,12) / 2= 0,036 m?
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R - Raio hidraulico = Area da sarjeta / perimetro = 0,036 / (0,60 + 0,12) = 0,036/ 0,72 = 0,05 m

| - Declividade da sarjeta = 1%
C - Coeficiente de escoamento superficial = adimensional 0,75

i - Precipitacdo =1,5 cm/h

L - Largura do implavio = 4,00 m;

n - Coeficiente de manning = 0,020

Cc. =36 x 10*x Ax R#3x |12

C.i.L.n

Cc. =36 x10%x 0,036 x 0,05¥®x 0,012
0,75x 1,5x4,00 x 0,020

Cc.=1.954,38 m > 180,00 m

Como os resultados da vazao e do comprimento critico atendem ao padréo, concluimos que a

drenagem da rua seré superficial.
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1. PAVIMENTACAO EM PARALELEPIPEDOS

1.1. PLACA DA OBRA
1.1.0.1. PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO

Devera ser implantada na obra, em local visivel escolhido pela FISCALIZACAO,
placa no modelo padrdo do 6rgdo gestor, nas dimensdes indicadas em memorial de
calculo. A placa serd em chapa galvanizada n°22 com peca de madeira em lei, com
fundacdo em concreto no traco 1:4:5 (cimento: areia: brita), consumo minimo de
150kg/ms.

Area total:
* Proporgdo de 8Y x 4Y.

BY

Dimensdes minimas:
e 2.4mx 1,2m

-
Area do no me Nota: A placa deve possuir tamanho adequado para

visualizacdo no canteiro de obras.

da obra

Area do nome da obra (A):

* Cor de fundo: verde - Pantone 3425C.
* Fonte: Signika Bold, caixa alta e baixa.
* Cor da fonte: branca.

¢ CA' “A ~ Eﬁ"‘;{g‘inf Area de informacées da obra (B):

' ® Cor de fundo: verde - Pantone 370C,

* Fonte: Signika Regular, caixa dlia e baixa.

* Cor da fonte: amarela - Pantone 116C e Branca.

ay

® Entrelinhas: 1
* Espago entre letras: 0,2

Area das assinaturas (C):
* Cor de fundo: branca.
® As assinaturas devem estar centralizadas.

Figura 1: Padrao geral da placa de obras - Leiaute. Manual de Placas e Adesivos de Obras.

1.2.PAVIMENTACAO EM PARALELEPIPEDO
1.2.1.PAVIMENTACAO

1.2.1.1.SERVICOS TOPOGRAFICOS PARA PAVIMENTACAO, INCLUSIVE
NOTA DE SERVICOS, ACOMPANHAMENTO E GREIDE

Serdo realizados a locacéo e o nivelamento das ruas a ser pavimentadas, mediante
0 emprego de instrumentacdo e técnicas de topografia, definindo-se todos os elementos

geomeétricos necessarios.
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A FISCALIZACAO tera total acesso e efetuara o mais rigido controle sobre os
servicos topograficos — locacdo de eixo, nivelamento, tracado de secles transversais,
ofsetes e seu respectivo nivelamento e a emissao de Notas de Servico.

A CONTRATADA procedera de imediato, as verificacbes e correcdes que a
FISCALIZACAO julgue necessarias.

A CONTRATADA devera assegurar, as suas expensas, a protecdo e a conservacao
de todas as referéncias, efetuar a relocacédo do eixo nas diversas etapas de servico ou a
aviventacdo de outros elementos que se fizerem necessarios, todos eles com base nas
Notas de Servico fornecidas pela FISCALIZACAO.

Antes de ser iniciado qualquer servico, sera instalada uma rede de RN, partindo de
um ponto predeterminado pela FISCALIZACAO. Os marcos que constituirdo a rede de RN
terdo afastamento maximo de 200 (duzentos) metros, nivelados e contra-nivelados, nao
sendo admitidos erros de fechamento superiores a 1cm (0,001%) para cada quilometro.

Serdo tomadas todas as providéncias necessarias pela CONTRATADA para que 0S
marcos permanecam intactos até o final dos trabalhos.

Os marcos implantados seréo registrados, rigorosamente, em plantas e cadernetas,
ficando estas Ultimas arquivadas para eventuais consultas.

A locacdo das vias correspondera aos eixos alinhados, com piquetagem de 20 em

20m ou fracao.

1.2.1.2.REGULARIZACAO E COMPACTACAO DE SUBLEITO ATE 20 CM DE
ESPESSURA

Este grupo de servicos inclui limpeza, desmatamento e expurgo das jazidas,
construcdo e conservacdo de acessos, escavagao, carga, descarga, espalhamento,
transporte de agua, umedecimento, misturacdo ou aeragdo, compactacdo, acabamento
final, regularizacdo posterior das jazidas bem como toda a m&o de obra, material,
equipamento e incidéncias relativas a execucéo dos trabalhos.

Seré efetuada regularizacdo e conformacdo da rua em toda a extensdo a ser
pavimentada, conforme determinacdo do projeto de terraplenagem (greide e secdes
transversais). O subleito devera ser regularizado e compactado, recebendo reforco nas

areas onde este procedimento se fizer necessario.
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A execucdo da regularizacdo mecanica de subleito com compactacao até 0,20m de
profundidade, sera executada com trator de pneus com grade aradora, rolo compactador

de pneus estatico e vibratorio pé de carneiro e motoniveladora de 125HP.

1.2.1.3.ASSENTAMENTO DE GUIA (MEIO-FIO) EM TRECHO RETO,
CONFECCIONADA EM CONCRETO PRE-FABRICADO, DIMENSOES
100X15X13X30 CM (COMPRIMENTO X BASE INFERIOR X BASE SUPERIOR
X ALTURA), PARA VIAS URBANAS (USO VIARIO).

As guias para formagdo do meio-fio, em concreto pré-moldado, destinam-se a
proteger os bordos do pavimento e criar um ressalto protetor dos passeios e calcadas.
Estes elementos serdo assentados nas laterais das ruas e nos canteiros centrais, em

cavas previamente compactadas.
Itens e suas Caracteristicas

» Pedreiro: profissional que executa as atividades para o assentamento das
guias, tais como: assentamento das guias, rejuntamento dos vaos entre as
guias e escoramento da guia.

» Servente: profissional que auxilia o pedreiro com as atividades para o
assentamento das guias pré-fabricadas.

» Guia pré-fabricada de concreto: pecas pré-fabricadas, moldadas em concreto
com dimensdes especificas e assentadas de forma justapostas para delimitar
uma area de outra

» Argamassa: utilizada nos véos entre as pecas das guias pré-fabricadas
conferindo acabamento e continuidade as guias.

» Areia: material utilizado para fazer a base de assentamento.
Critérios para quantificagdo dos servi¢cos

» Utilizar o comprimento linear total em trecho reto a ser assentadas guias de
concreto pré-fabricadas, com dimensfes 100x15x12x30 cm (comprimento X

base inferior x base superior x altura) para vias urbanas (uso viario), em valas.

Execucao
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» Execucéo do alinhamento e marcagédo das cotas com o uso de estacas e linha.
» Regularizacédo do solo natural e execucdo da base de assentamento em areia.
» Assentamento das guias pré-fabricadas.

» Rejuntamento dos vaos entre as pecas pré-fabricadas com argamassa.

1.2.1.4.MEIO-FIO EM PEDRA GRANITICA, REJUNTADO COM ARGAMASSA
TRACO 1:3 (CIM:AREIA) - CORDAO

Com a funcao de proteger os bordos do pavimento ou amarrar determinadas sec¢ées,
nas bocas-de-rua e nos terminais de pavimentagao que nao coincidam com outros

Revestimentos, serdo implantados cordbes de guias rebaixadas, cinturbes de
travamento, conforme memoaria de calculo e projeto especifico, devido a grande inclinacao
da pista de rolamento. O piso dos corddes ficara na mesma cota do revestimento
adjacente.

Serdo constituidos de pedras em rocha granitica de caracteristicas semelhantes aos
paralelepipedos, com dimensfées minimas de 0,50m, 0,30m e 0,10m. As arestas deverdo
observar rigoroso alinhamento e o rejuntamento sera executado empregando argamassa
de cimento e areia, no trago 1:3.

O material escavado devera ser reposto e compactado logo que fique concluido o

assentamento dos cordoes.

1.2.1.5.PAVIMENTO EM PARALELEPIPEDO SOBRE COLCHAO DE AREIA
REJUNTADO COM ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA NO TRACO 1:3
(PEDRAS PEQUENAS 30 A 35 PECAS POR M2)

Espalhamento de areia.

Sobre o leito previamente preparado, sera espalhada uma camada de areia média
Ou grossa, em espessura tal que a sua altura somada a do paralelepipedo seja de 20cm.

Considerando a altura do paralelepipedo situada entre 10 e 13cm, a espessura do
colchdo de areia variara de 7 a 10cm.

A areia para assentamento devera constituir-se de particulas limpas, duras e
duraveis, isentas de torrdes de argila e matérias estranhas, obedecendo a seguinte
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granulometria: 100% para a porcentagem que passa na peneira n°. 3 (6,35mm) e 5 a 10%

na peneira n°. 200 (0,074mm).
Recebimento e distribuicédo dos paralelepipedos.

As dimensdes (comprimento, largura e altura) minimas dos paralelepipedos serédo de
0,14m x 0,12m x 0,10m. Os paralelepipedos devem se aproximar o mais possivel da
forma prevista, com faces planas e sem saliéncias e reentrancias, principalmente a face
gue ira constituir- a superficie exposta do pavimento.

As arestas deverao ser linhas retas e as faces perpendiculares entre si; permitir-se-4a,
todavia, que a face inferior seja ligeiramente menor que a superior, passando a constituir
um tronco de piramide de bases paralelas.

As amostras de paralelepipedos para exames visuais serdo colhidas segundo
critérios estatisticos.

De cada carregamento que chegar a obra sera separada, ao acaso, 100 pedras. Se
90% das pecas satisfizerem os exames visuais, o0 lote sera aceito; caso contrario, sera
rejeitado.

Um lote rejeitado podera ainda ser aceito se forem substituidas as pecas
defeituosas, de forma a enquadra-lo na especificacéo.

A aceitacdo mediante exame visual ndo impedira que o lote venha a ser rejeitado, na
hipétese de nao satisfazer aos exames de laboratério eventualmente realizados, a critério
da FISCALIZACAO.

Os paralelepipedos transportados para a pista deverdo ser empilhados, de
preferéncia & margem da plataforma de trabalho. O numero de pecas de cada pilha
deverd ser suficiente para cobrir a primeira faixa a frente, mais o espagamento entre elas.

N&o sendo possivel utilizar as éreas laterais para depoésito, as pecas serdo
empilhadas na propria pista, tendo-se o cuidado de deixar livres as faixas destinadas a

colocacao das linhas de referéncia para o assentamento.
Colocacgéo das linhas de referéncia.

Serdo cravados ponteiros de ago, ao longo do eixo da pista, afastados n&do mais de
10m uns dos outros. Em seguida, seréo fixados ponteiros ao longo de duas ou mais linhas

paralelas ao eixo da pista, a uma distancia (desse eixo), igual a um numero inteiro (5 a 6)
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vezes a distancia entre os dois lados paralelos das pecas, acrescida a dimensédo das
juntas intermediarias.

Sera marcada com giz nestes ponteiros, com o auxilio de régua e nivel de pedreiro,
uma cota tal que referida ao nivel da guia dé a secao transversal correspondente ao
abaulamento estabelecido pelo projeto.

Sera fortemente distendida uma linha pelas marcas de giz, de ponteiro a ponteiro,

segundo a direcdo do eixo da pista, de modo que restem linhas paralelas e niveladas.
Assentamento dos paralelepipedos.

Os paralelepipedos devem ser assentados em fiadas, perpendiculares ao eixo da
via, ficando a maior dimenséo na direcao da fiada.

As juntas devem ser alternadas com relacdo as duas fiadas vizinhas, de tal modo
que cada junta fique dentro do terco médio do paralelepipedo vizinho.

Este assentamento podera ser em trechos retos, em juncdo de trechos retos, em

alargamento para estacionamento, em curvas, em cruzamentos e em entroncamentos.
Assentamento em trechos retos

Inicia-se com o assentamento da primeira fileira, normal ao eixo, de tal maneira que
uma junta coincida com o eixo da pista. Sobre a camada de areia, assentam-se 0s
paralelepipedos que deverdo ficar colocados de tal maneira que sua face superior fique
cerca de 1,0 cm acima do referéncia. Em seguida, o calceteiro com martelo especifico
golpeia o paralelepipedo, de modo que traga a sua face superior ao nivel do cordel.

Terminado o assentamento deste primeiro paralelepipedo, o segundo sera colocado
ao seu lado, tocando-o ligeiramente e formando, pelas irregularidades de suas faces, a
junta, na menor largura possivel, que nao devera exceder 1,5cm. O assentamento deste
segundo elemento sera idéntico ao do primeiro.

A fileira devera progredir do eixo da pista para o meio-fio, devendo terminar junto a
este. O paralelepipedo, junto do meio-fio, devera ser mais comprido que o comum, em
vez de se colocar um paralelepipedo de dimensdes comuns e mais um pedago de

paralelepipedo.
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A Segunda fileira serd iniciada colocando-se o centro do primeiro paralelepipedo
sobre o eixo da pista. Os demais paralelepipedos serdo assentados igualmente aos da
primeira fileira.

A terceira fileira deverd ser assentada de tal modo que as juntas figuem nos
prolongamentos das juntas da primeira fileira, os da quarta nos prolongamentos das
juntas da segunda e assim por diante.

Deve-se ter o cuidado de empregar paralelepipedos de larguras aproximadamente
iguais numa mesma fileira, para evitar que as juntas longitudinais e transversais excedam

1,5cm.
Assentamento em juncdao de trechos retos

Quando se tiver que fazer a juncédo de dois trechos de paralelepipedos executados
separadamente, de modo que suas fileiras ndo se apresentem perfeitamente paralelas,
formando assim um tridngulo, procede-se da maneira especial a seguir descrita.

Deverda ser arrancado um determinado trecho de paralelepipedos, escolhendo-se os
maiores para ser reassentados no trecho onde o espacamento é maior. As fileiras
deverdo ser arranjadas de tal modo que se elimine a necessidade de colocacao de

paralelepipedos com formato triangular.
Assentamento em alargamento para estacionamento

Séo colocados de acordo com o projeto especifico, modificando-se o alinhamento do

meio-fio e prolongando-se normalmente as fileiras de paralelepipedos.
Assentamento em curvas

Nas curvas de grande raio, por meio da selecdo dos tamanhos dos paralelepipedos
e pela ligeira modificacdo de espessura das juntas transversais, serao mantidas as fileiras
normais ao eixo da pista.

Nas curvas em que a grandeza do raio for tal que o procedimento indicado no item

anterior ndo dé resultado, o procedimento sera feito de acordo com o projeto.

Assentamento nos cruzamentos
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A disposicdo dos paralelepipedos obedecera, em cada caso, as instrugbes do
projeto. Na sua falta poderéo ser adotadas os seguintes procedimentos:

» Assentamento na via principal devera seguir normalmente, na passagem do
cruzamento, acompanhando o alinhamento das guias.

» Na via secundaria, o assentamento devera prosseguir até encontrar o
alinhamento das pecas inteiras da via principal, executando-se, inclusive, a
concordancia da quina.

» Nas diferencas utilizam-se amarragbes de 10 em 10m, para permitir a
distribuicdo da diferenca a ser corrigida por toda a extensdo da quadra em
pavimentacao.

» Nao havendo distincdo entre via principal e secundaria e nao havendo
definicAho em projeto, serd adotada a solucdo apresentada em detalhe

especifico.
Assentamento em entroncamento

Na pista principal, o calcamento devera continuar sem modificacdo nos
procedimentos de execucao. Na via secundaria, o0 assentamento seguira da mesma forma
até encontrar o alinhamento do bordo da pista principal.

N&o havendo distingdo entre via principal e secundaria e ndo havendo definicdo em

projeto, sera adotada a solu¢do apresentada em detalhe especifico.
Compactacao do calcamento

Considerando a previsdo de rejuntamento com argamassa de cimento e areia, a
compactacao seré feita mediante o emprego de rolo tipo macadame ou placa vibratoria.
Admite-se, ainda, a compactacdo manual com malho apropriado. Em qualquer
circunstancia, esta operacéo devera ser executada antes da aplicagdo da argamassa.

Durante a compactacado, cujo numero de passadas nao devera ser inferior a trés, a
passagem devera progredir dos bordos para o centro, paralelamente ao eixo da pista, de
modo uniforme, cada passada atingindo a metade da outra faixa de rolamento, até
guando ndo se observar mais nenhuma movimentacao pela passagem do equipamento.

Qualquer irregularidade de depressédo que venha a surgir durante a compactacao

devera ser prontamente corrigida, removendo-se e recompondo-se o0s paralelepipedos
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com maior ou menor adicdo do material de assentamento, em quantidade suficiente para
obtencédo da completa correcéo do defeito verificado.
A compactacdo das partes inacessiveis aos rolos compactadores devera ser

efetuada por meio de soquetes manuais adequados.
Rejuntamento com argamassa de cimento e areia.

O rejuntamento consistira no preenchimento das juntas com argamassa de cimento e
areia no traco 1:3, de acordo com o projeto, ndo sera permitido o rejuntamento com rodo,
deve ser feito com caneco.

A areia para rejuntamento devera constituir-se de particulas limpas, duras e
duraveis, isentas de torrdes de argila e matérias estranhas, obedecendo a seguinte
granulometria: 100% para a porcentagem que passa na peneira n°. 3 (6,35mm) e 5 a 10%
na peneira n°. 200 (0,074mm).

A cura da superficie das juntas preenchidas com esta argamassa devera se proceder

pelo menos durante 14 dias apds sua aplicacéo
Liberacédo ao trafego.

Durante todo o periodo de execucdo do pavimento e até a sua conclusdo deverao
ser construidas valetas provisorias que desviem as aguas superficiais e ndo sera
permitido o trdfego sobre a pista em construcdo. Tratando-se de via cujo trafego néo
possa ser desviado, a obra serd executada em meia pista e, neste caso, 0 empreiteiro
devera implantar e conservar barricadas, para impedir o trafego pela meia pista em
servico, bem como ter um perfeito servico de sinalizacdo de modo a impedir acidentes.

A liberacdo do trafego de veiculos no trecho executado devera ser feita somente

apos 21 dias, contados a partir do rejuntamento do calgamento.
Itens de avaliacdo do servico.
- Verificacdo do acabamento da superficie.

» Tolerancia. A superficie dos paralelepipedos, verificada por uma régua de 3,0
m de comprimento, disposta paralelamente ao eixo longitudinal do pavimento,

devera apresentar afastamento inferior a 1,0cm.
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» Recomendacdo. Os servigcos serdo aceitos se a variacao da superficie, medido

com o auxilio da régua, ndo exceder a tolerancia.
- Verificacdo da espessura média do pavimento.

> Tolerancia. A espessura média do pavimento devera ser igual ou maior que a
espessura do projeto. A diferenca entre o maior e 0 menor valor obtidos para a
espessura devera ser, no maximo, de 1cm.

» Recomendac0fes. Os servigos soO serdo aceitos se forem atendidos os controles

geomeétricos estabelecidos.
- Verificagdo da geometria do pavimento.

» Tolerancia. O trecho sera aceito quando a sua largura for igual ou maior que a
definida no projeto em até 1%.
» RecomendacgOes. Nas pavimentagcOes urbanas restritas por calgadas ou outros

elementos, a largura devera ser exatamente a definida em projeto.
1.2.2.PASSEIO PARA PEDESTRES

1.2.2.1.ALVENARIA EM TIJOLO CERAMICO FURADO 9X9X19 CM, 1 VEZ
(ESPESSURA 19 CM), ASSENTADO EM ARGAMASSA TRACO 1:4 (CIMENTO
E AREIA MEDIA NAO PENEIRADA), PREPARO MANUAL, JUNTA 1 CM

Nos locais indicados em projeto e memoéria de célculo especificas sera executada
alvenaria em tijolos ceramicos de 8 furos em 1 vez, com dimensdes de 9x19x19cm, para
a contencao do aterro das calcadas e para os alegretes (feita em circunferéncia de 1m de
diametro de fora a fora), assentados com argamassa de cimento, cal e areia no traco
1:2:8.

1.2.2.2.ATERRO COM EMPRESTIMO PARA PASSEIO DE PEDESTRES,
INCLUSIVE TRANSPORTE

O aterro que funcionara como substrato para o revestimento em concreto simples do
passeio de pedestres sera executado mediante a aquisicdo por empréstimo, com uma

altura média de aterro de 20,0cm.
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No processo executivo, sera empregado compactador de placas, tipos CM-13 ou

CM-20. Em dultimo caso, ante a impossibilidade da execucdo mecanica, alguns trechos

poderdo ter o aterro executado com instrumentos de compactacdo manual.

1.2.2.3.EXECUCAO DE PASSEIO (CALCADA) OU PISO DE CONCRETO COM
CONCRETO MOLDADO IN LOCO, FEITO EM OBRA, ACABAMENTO
CONVENCIONAL, NAO ARMADO.

ltens e suas caracteristicas

> Pedreiro: profissional que executa as atividades necessarias para execu¢ao do
passeio tais como: langcamento, adensamento e desempeno do concreto.

» Carpinteiro: profissional que instala e remove as formas utilizadas para a
concretagem dos passeios

» Servente: profissional que auxilia o pedreiro e carpinteiro nas atividades
necessarias para execucédo do passeio.

» Concreto: utilizado para moldar o passeio conforme projeto.

» Madeira: utilizada como férma para conter o concreto.
Execucao

» Sobre a camada granular devidamente nivelada e regularizada, montam-se as
férmas que servem para conter e dar forma ao concreto a ser langado;

» Finalizada a etapa anterior é feito o langamento, espalhamento, sarrafeamento
e desempeno do concreto;

» Para aumentar a rugosidade do pavimento, fazer uma textura superficial por
meio de vassouras, aplicadas transversalmente ao eixo da pista com o
concreto ainda fresco.

Por ultimo, sao feitas as juntas de dilatacéo.

1.2.2.4.PISO TATIL DIRECIONAL E/OU ALERTA, DE CONCRETO, COLORIDO,
P/DEFICIENTES VISUAIS, DIMENSOES 25X25CM, APLICADO COM
ARGAMASSA  INDUSTRIALIZADA  AC-ll, REJUNTADO, EXCLUSIVE
REGULARIZACAO DE BASE (07324/ORSE).
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Os piso tatil sera executado de acordo com os padrfes exigidos nas normas técnicas
da ABNT e em observancia da NBR 9050/2015. Sera disposto em areas determinadas no
projeto de acessibilidade. A pavimentacdo em piso tétil ter4 pecas direcionais e de alerta,
coloridos, conforme previsto em projeto especifico, com dimensfes de 25cm x 25cm X
2,5cm e pecas antiderrapantes. Sera assentada com argamassa colante Tipo AC-II,

rejuntado com cimento branco.
1.2.3.RAMPA DE ACESSIBILIDADE

As rampas de acessibilidade serdo executadas de acordo com os padrdes exigidos
nas normas técnicas da ABNT e em observancia da NBR 9050/2015. Serdo colocadas em
pontos determinados no projeto de Acessibilidade, constituida de concreto simples, piso
tatii e pintura em latex acrilica. Todos os detalhes de construcdo das rampas de

acessibilidade estao explicitados na planta de geometria das ruas a serem pavimentadas.
1.2.4.SINALIZACAO

1.2.4.1.PLACA DE SINALIZACAO VIARIA VERTICAL EM ACO N°16
GALVANIZADO, COM PELICULA RETRORREFLETIVA E SUPORTE EM TUBO
DE FERRO GALVANIZADO @2”

Em pontos determinados no projeto de Sinalizacdo, serdo confeccionadas e
instaladas placas de adverténcia com inscricdo “PARE”, em chapa galvanizada n° 16
pintada com tinta esmalte fosco e letras em pelicula flap top. Também acompanhara a

placa o suporte em tubo de ferro galvanizado g2.
1.2.4.2. PLACA DE REGULAMENTAQAO

Em pontos determinados no projeto de Sinalizacdo, serdo confeccionadas e
instaladas placas de regulamentacdo, em chapa galvanizada n°® 16, Diametro de 60 cm,
pintada com tinta esmalte fosco e letras em pelicula retrofletiva Tipo | + SI, conforme
especificadas em projeto. Acompanhara a placa um suporte em tubo de ferro galvanizado

22.

1.2.4.3.CAIACAO DO MEIO-FIO
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O espelho e o piso do meio-fio serdo pintados em 02 demaos, com preparo de cal

hidratada e cola.

1.2.5.PLACA DE INDENTIFICACAO

1.2.5.1.PLACA ESMALTADA PARA IDENTIFICACAO NR DE RUA, DIMENSOES
45X25CM

Em pontos determinados no projeto de Sinalizacdo, serdo confeccionadas e
instaladas placas esmaltadas de identificacdo com o nome da rua nas dimensfes
45x20cm, acompanhado do suporte em tubo de ferro galvanizado g2, conforme detalhes
em projeto.

1.2.6.SERVICOS COMPLEMENTARES
1.2.6.1.LIMPEZA FINAL COM VARRICAO E REMOCAO DE ENTULHOS

Antes do recebimento final da obra, deverdo ser retirados das vias e de todo o
terreno ocupado pela CONSTRUTORA, todo o lixo, excesso de materiais, estruturas
temporarias e equipamentos. Todas as areas utilizadas deverdo ser regularizadas e
apresentaveis. Todas as obras deverao ser limpas e conservadas até que a inspecéo final
tenha sido feita. Esses servicos serdo considerados indispensaveis a conclusdo do

contrato.
1.3.DISPOSITIVOS DE MICRODRENAGEM
1.3.1. ENTRADA LATERAL DE AGUA

1.3.1.1. PAVIMENTO EM PARALELEPIPEDO SOBRE COLCHAO DE AREIA
REJUNTADO COM ARGAMASSA DE CIMENTO E AREIA NO TRACO 1:3
(PEDRAS PEQUENAS 30 A 35 PECAS POR M2)

A piso da entrada lateral de dgua sera em paralelepipedo, devera ser executada
junto com a pavimentacao da rua e estar pronta para receber a alvenaria que sustentara a

placa de concreto, conforme mostra detalhe de projeto arquitetdnico.
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1.3.1.2.ALVENARIA EM TIJOLO CERAMICO FURADO 9X9X19 CM, 1 VEZ
(ESPESSURA 19 CM), ASSENTADO EM ARGAMASSA TRACO 1:4 (CIMENTO E
AREIA MEDIA NAO PENEIRADA), PREPARO MANUAL, JUNTA 1 CM

Nos locais indicados em projeto e memoria de calculo especificas sera executada

alvenaria em tijolos ceradmicos de 8 furos em 1 vez, com dimensdes de 9x19x19cm, para

a contencao do aterro das calcadas e para os alegretes (feita em circunferéncia de 1m de

diametro de fora a fora), assentados com argamassa de cimento, cal e areia no traco
1:2:8.

1.3.1.3. CHAPISCO
ltens e suas Caracteristicas

» Argamassa para chapisco convencional — argamassa preparada em obra

misturando-se cimento e areia e traco 1:3, com preparo em betoneira 400L.
Execucao

» Umedecer a base para evitar ressecamento da argamassa;
» Com a argamassa preparada conforme especificado pelo projetista, aplicar
com colher de pedreiro vigorosamente, formando uma camada uniforme

de espessura de 3 a5 mm.
1.3.1.4. MASSA UNICA
ltens e suas Caracteristicas

» Argamassa de cimento, cal e areia média, traco 1:2:8, preparo com betoneira
400 litros, conforme composicdo auxiliar de argamassa, e espessura média

real de 20 mm.
Execucao

» Taliscamento da base e Execucao das mestras.
» Lancamento da argamassa com colher de pedreiro.

» Compressao da camada com o dorso da colher de pedreiro.
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» Sarrafeamento da camada com a régua metdlica, seguindo as mestras

executadas, retirando-se 0 excesso.

» Acabamento superficial: desempenamento com desempenadeira de madeira e

posteriormente com desempenadeira com espuma com movimentos circulares.

1.3.1.5. PLACA EM CONCRETO ARMADO, ESP=8CM

A tampa da entrada lateral de agua sera em concreto armado com Aco CA-50

8.0mm. O concreto usado terd& o fck de 15 Mpa,

(cimento:areia:brita), com espessura de 8cm.

1.3.2.DISSIPADOR DE ENERGIA

com traco de 1:3,4:3,50

1.3.1.1. ENROCAMENTO COM PEDRA ARGAMASSADA TRACO 1:4 COM
PEDRA DE MAO

Em local indicado em projeto especifico, sera executado um dissipador de

energia na forma de escada hidraulica, na qual tera funcao de conter a velocidade das

aguas evitando a erosdo do solo no local. Esse dispositivo sera executado com

alvenaria de pedra de mao ou pedra rachdo para arrimo/fundacdo, assentada com

argamassa de cimento e areia no traco 1:4, sendo todos os seus detalhes construtivos

estédo explicitos

em projeto.




- Localizagdo

escala

— Resumo dos Conhutog

01 |RuA PEDRO INACIO LIBERALINO 12 [RUA VER. JOSE RODRIGUES LACERDA

02 |RUA PEDRO JERANIMO ANGELO 13 |RUA ROSENO VALE

03 [RUA JO&D AGRIPIND 14 |RUA PROJETADA 1

04 |RUA PEDRO JERANIMO ANGELO 135 |RUA ROSENO VALE

03 |RUA JOSE ESTEVAM LEITE 16 |RUA ULISSES DE ARARUJO LACERDA

06 |RUA ANTONIO LOPES DA SILVA 17 |RUA MANUEL RUFINO FERREIRA

07 |RUA JOSE ESTEVAM LEITE 18 |RUA VER. JOSE RODRIGUES LACERDA

08 [RUA EDVALDO VICENTE DE SOUSA 19 |RUA ELISEU VERiSSIMO DE SOUSA

09 [RUA PROJETADA 20 |TRAVESSA NAPOLEAD ANGELO

10 |RUA SILVIA JUSTO ANGELD 21 |RUA NAPOLEAO ANGELO

11 |RUA PEDRO FREIRE SOBRINHO 22 |RUA MANDEL VALDEVIND DA SILVA
C.R.:1018.448-54
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NOME DA RUA INICIO FIM
Rua Napoleso E=619.554,521 F=619.616,564
angelo _|u=9.203.351,1aa _|u=9.203.3$3,090

Travessa
Napoledo Angelo

£=619.632,807
_|u=9.203.3é4.1 60

E=619.618,498
_|u=9.203.340,361

Rua Ver. José
R. Lacerda

E=619.709,069
_|u=9.203.3és.:504

E=619.716,731
_IN_=9.203.4-40,74O

Rua Eliseu V.,
de sousa

E=619.718,108
_|N.=9.203.4-1 4,259

E=619.932,694
_|u=9.203.3éa,2:53

Rua Manuel
Rufino Ferrelra

F=619.725,501
_|u=9.203.4é4,7ao

E=619.918,394
_IN_=9.203.4-1 2,025

Rua Roseno
Vale

E=619,761,857
_|u=9.203.5é9,522

E=619,969,871
_|u=9.203.4é9.2o:5

Rua Manoel V,
da silva

E=619.791,823
_|u=9.203.366,932

E=619.810,776
_|u=9.2o:5.360.546

NOME DA RUA

INECIO

FIM

Rua Ullsses de
Aradjo Lacerda

E=619.745,922
_|u=9.203.527,51 2

£=619,916,641
_|u=9.2oa.410.7o1

Rua Antonio
Lopes da Silva

19.052,339

E=619,082,502
_|u-9.2o4.oés.2oa

F=619.
_|u=9.2o4.o§1 ,396
E =

Rua José 619.089,566 E=619.075,346
Esevom Lelte =9.204.128,592 | _|N=9.204.010,438
Rua Edvaldo E=619.104,755 E=619.109,529
V. de Sousa _|u=9.20:5.s41.795 _|u=9.zo4.od4.og7
Rua E=619.153,782 | E=619.160,333
Pro jetada _|u=9.203.9:!4.926 _|u=9.2o:5.9§9.:547

NOME DA RUA INfCIO FIM
ilvi - F=619.161,906
Sﬂgtg'l\g:gelo _|E=S?§di§§1%.7§’sz _Fl=9.204-.063.133

Rua Pedro
Freire Sobrinho

E=619.258,147

_IN.=9.204.1 93,736

E=619.231,088
_|N.=9.203.935,094-
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PROJETO DE PAVIMENTACAO EM PARALELEPIPEDO

LOCALIZACAO RESUMO DOS CONTRATOS

.

DATA | RESPONSAVEIS
DESENHO
PROJETO JOAO BATISTA- CREA / 1603820264
COPIA
ESCALA DESENHOS
S/ESC LOCALIZAGAO — RESUMO DOS CONTRATOS @ £

PB Projetos

Engenharia e Construcdo
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